
	
 

Concursul de matematică „Ioan Aron”  
clasa a VII-a - etapa județeană 

18 aprilie 2026 
BAREM 

 
Notă: Fiecare subiect se notează cu 7 puncte 
 Pentru fiecare soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă  

punctajul corespunzător 
 

Problema 1: 

a) Să se rezolve ecuația: 
 
!!!"!#

!
+ !!!"!"

!
+ !!!"#$

!
+⋯+ !!!"!#

!!
= 55. 

b) Se consideră suma: 
 

𝑆! =
!

!!! !∙!
+ !

!!! !∙!
+⋯+ !

!!!!!! ! !!!
 ,𝑛 ∈ ℕ∗. 

Să se arate că 1+ 𝑆!"!# este număr natural. 

Soluție:  

a) Ecuația se scrie: 

!!!"!#
!

− 1 + !!!"!"
!

− 2 + !!!"#$
!

− 3 +⋯+ !!!"!#
!!

− 10 =          (1p) 

= 55− 1+ 2+ 3+⋯+ 10 ⟺ 𝑥 − 2026 !
!
+ !

!
+ !

!
+⋯+ !

!!
= 55− !"∙!!

!
           (1p) 

 ⟺  𝑥 − 2026 !
!
+ !

!
+ !

!
+⋯+ !

!!
= 0  ⟺ 𝑥 = 2026              (1p) 

 

b) 2𝑛 + 1+ 2 𝑛 𝑛 + 1 = ( 𝑛 + 1+ 𝑛)! = 𝑛 + 1+ 𝑛 ,𝑛 ∈ ℕ∗      (1p)  

Deci, suma noastră devine: 

𝑆! =  
1

2+ 1
+

1
3+ 2

+⋯+
1

𝑛 + 1+ 𝑛
 

Prin raționalizarea fiecărui numitor, se obține că 𝑆! = 𝑛 + 1− 1, de unde         (2p)  

1+ 𝑆! = 𝑛 + 1. 

De aici, 1+ 𝑆!"!# = 2024+ 1 = 2025 = 45 ∈ ℕ.          (1p) 

          Total Problema 1  7p 



	
Problema 2: 

 Fie triunghiul ascuțitunghic 𝐴𝐵𝐶, 𝑀 mijlocul laturii [𝐵𝐶], 𝐶𝐷 ⊥ 𝐴𝐵, 𝐷 ∈ 𝐴𝐵, 
𝐴𝑀 ∩ 𝐶𝐷 = {𝑃} și 𝑁 ∈ 𝐴𝑀 astfel încât 𝑀 ∈ (𝐴𝑁). Dacă 𝐴𝑀 = 𝐶𝐷 și triunghiul 𝑃𝑁𝐶 este 
echilateral, arătați că 𝑃𝐷 = 𝑀𝑁. 

                                                                              Ion Neață       

Soluție: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notăm 𝐴𝑃 = 2𝑥 și 𝑃𝑀 = 2𝑦         (1p) 

Cum 𝑚 ∡𝑁𝑃𝐶 = 𝑚 ∡𝐴𝑃𝐷 = 60∘ avem 𝑚 ∡𝑃𝐴𝐷 = 30∘, deci 𝑃𝐷 = !"
!
= 𝑥  (2p) 

𝑃𝑁 = 𝑃𝐶 = 𝐶𝐷 − 𝑃𝐷 = 𝐴𝑀 − 𝑃𝐷 = 2𝑥 + 2𝑦 − 𝑥 = 𝑥 + 2𝑦                                        (2p) 

𝑀𝑁 = 𝑃𝑁 − 𝑃𝑀 = 𝑥 + 2𝑦 − 2𝑦 = 𝑥 = 𝑃𝐷.      (2p) 

Problema 3: 
 Fie paralelogramul 𝐴𝐵𝐶𝐷. Prelungim 𝐴𝐷 cu 𝐷𝐹. Fie 𝐸 punctul de intersecție a dreptelor 
𝐹𝐵 și 𝐷𝐶. Știind că 𝐴𝐷! = 𝐴𝐶 ∙ 𝐷𝐹, arătați că (𝐴𝐸 este bisectoarea ∡𝐶𝐴𝐹. 
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Soluție: 
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𝐷𝐹 ∥ 𝐵𝐶 
!.!.!.

⊿𝐷𝐸𝐹 ∼ ⊿𝐶𝐸𝐵 ⇒  !"
!"
= !"

!"
 .      (2p) 

Din 𝐴𝐷! = 𝐴𝐶 ∙ 𝐷𝐹 și 𝐵𝐶 = 𝐴𝐷 avem !"
!"
= !"

!"
= !"

!"
. Atunci !"

!"
= !"

!"
= !"

!"
 
!.!.!"#.

 (5p) 

(𝐴𝐸 este bisectoarea ∡𝐶𝐴𝐹. 

 

Problema 4: 

 Fie 𝑥,𝑦 și 𝑧 numere raționale diferite de zero care verifică relația: 

1
𝑥 +

1
𝑦 +

1
𝑧 = 𝑥𝑦𝑧 

Arătați că numărul 𝐴 = (𝑥!𝑦! + 1)(𝑦!𝑧! + 1)(𝑧!𝑥! + 1) este rațional. 

 

Soluție: 

!
!
+ !

!
+ !

!
= 𝑥𝑦𝑧 ⟺  𝑥!𝑦!𝑧! = 𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑧𝑥        (2p) 

𝑥!𝑦! + 1 = !!!!!!!!!

!!
 
(!) !"!!"!!" !!!

!!
= ! !!! !!(!!!)

!!
= !!! (!!!)

!!
   (2p) 

Analog,  

𝑦!𝑧! + 1 = !!! (!!!)
!!

  ; 𝑧!𝑥! + 1 = !!! (!!!)
!!

      (1p) 

Așadar, 

𝐴 = (𝑥!𝑦! + 1)(𝑦!𝑧! + 1)(𝑧!𝑥! + 1) = !!! (!!!)
!!

∙ !!! (!!!)
!!

∙ !!! (!!!)
!!

= 

= !!! !(!!!)! !!! !

(!"#)!
= !!! (!!!)(!!!)

!"#
 care este număr rațional.    (2p) 

 

 

 

 

	


