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Concursul regional de matematica ,,Joan Aron”
clasa a VIII-a

etapa regionala - 10 mai 2025
Barem de notare

Nota: Se puncteaza orice alta solutie corecta, chiar daca nu este precizata in barem

: . o fee a b .
1. Fie numerele pozitive a, b care verifica conditiile : Z+_ =3 s1 —+—=

... .11
Aratati ca —+—= J7.
a b
George Florin Serban, Braila, RMT nr. 1 /2025

Solutie:
Notam S=a+b si P=a'b Ip
ﬁ+é=3 & a’+b’=3ab =
a
(a+b)*-2ab=3ab = (a+b)’ =5ab = S’ =5P 2p
3 3
TPl o atantesab
b a
(a*+b*)* -2a’b*> =5ab =
9a’h’ -2a’h* =5ab = 7Ta’b’ =5ab = TP’ =5P Ip
P(7P-5)=0, P=0 = P=§ Ip
Sz=§= P=¥, §>0 1p
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2. Se considera piramida patrulatera regulatd VABCD cu varful in V si punctele M,
N si P, mijloacele muchiilor AD, BC, respectiv VA. Aratati ca unghiul dreptei
CP cu planul (BAD) are masura de 45° daca si numai dacd unghiul dreptei CP

cu planul (VMN) are masura de 30°.
Ion Tudor, E16797 G.M.B, nr. 1 /2024

Solutie:

Fie O centrul patratului ABCD si VO inéltimea piramidei

CP si VO — mediane in care se intersecteaza Intr-un punct Q Ip

Proiectia dreptei CP pe (BAD) este dreapta OC,

deci unghiul dreptei CP cu (BAD) este unghiul <OCQ Ip
CN LMN, CNL1VO, MNmV0={0} = CN L(VMN) 1p

Deci, proiectia dreptei CP pe (VMN) este NQ
Unghiul dreptei CP cu (VMN) este <CQN Ip

J2

Dacid m(<0CQ) = 45°, atunci CQ = v2-0C sj cum CN = =oc

in ACON dr, cateta CN este jumatate din ipotenuza CQ, asadar

m(xXCQN) =30, 2p
Reciproc, dacd m(«xCQN) = 30°, atunci CQ =2-CN = J2-0c , deci
m(<x0CQ) = 45°. Ip

3. Fie ABCDA'B'C'D’ un cub si punctele M — mijlocul lui [4'B"], N — mijlocul lui
[4'D'], Q- mijlocul lui [DC], Notam o =(MNQ)
a) Daca dreapta D'C’ intersecteaza planul a in punctul 7, demonstrati ca
[A'T)=[MD'].
b) Fie {P} =DD'Na si {S} = BB'Na.. Demonstrati cd POSM este dreptunghi.

Raluca Ciurcea, Craiova, GMB, nr.3 /2024

Solutie:

a) dacd arata ca ATD'N = AMA'N Ip
daca finalizeazd A'T = MD' Ip

b) daci arata ca PQ||(ABB') 2p
daca arata ca MSQP paralelogram 2p

daca finalizeaza PQSM dreptunghi Ip
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b c
+ + <1.
2a+b 2b+c 2c+a

4. Fie a,b,ceR, a, b, c> 0. Aratati ca

Razvan Irina, elev, Arad
Solutie:

Inegalitatea din enunt este echivalenta cu:

2a+b-b 2b+c-c¢ 2c+a-a
+ + <

=S 2
2a+b 2b+c 2c+a P
1- b +1-—% 41-— % e Ip
2a+b 2b+c 2c+a
b, ¢ 4 o Ip
2a+b 2b+c 2c+a
Intr-adevir
a b c
+= + = Ip
2c+a 2a+b 2b+c
a2 b2 cZ
= + + = (inegalitatea T. A 1
2ac+a’ 2ab+b* 2bc+c? (ineg ) P
(a+b+c)2
=~ 7 =] Adevarat Ip

(a+b+c)2



