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Concursul interjudetean de matematica ,,Joan Aron”
clasa a VII-a - etapa interjudeteana
Arad - 9 mai 2026
BAREM

Nota: Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte

Pentru fiecare solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator

1. Fie ABC un triunghi si M € (BC ) un punct mobil. Paralelele prin B si C la AM intersecteaza

. . . o . BN+CP
dreptele AC si AB in N, respectiv P. Aflati valoarea minima a raportului i
Ion Pirse
Solutie: P
N
A
B
M C
. . .. . BN+CP BN , CP _ BC , BC BC? 2BC
= — _— = — e = >
Din inegalitatea mediilor si T.F.A., Y Y = we T s 2 2emme JEME =
2BC_ _ 2BC _ 4 5
(BM+MC):2  BC:2 p

valoarea care se atinge atunci cand M este mijlocul laturii [BC], deci valoarea minima este 4.

2p
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) Aratati cad b>0, at l+1 llll+l
a ratati ca daca a, atunci AP AR
- ) 1 1 1
b) Dacda, b, c>0,atunci |l+ s(1+— (| 1+= || 1+—|.
a+ a+c a b c
Mihai Vijdeluc, Baia Mare
Solutie:

a) Inegalitatea este echivalentd cu

o< (142 (14) <=t oSt <=>
4  a+b  (a+b)? b at+b  (a+b)? 4  4a 4b  4ab

2p
a+b+1 a+b+1 _ 2 _ _ 2 =
(@tD)? S Yy <52 (a+b)* =4ab <=> (a—b)* =0 Adevarat 2p
b) Relatia de la a) este echivalenta cu
2 1 1
1+ES\/(1+E)(1+;) Ip
Vom scrie si analoagele:
2 1 1
1+ES\/(1+5)(1+Z) 0,5p
2 1 1
1+m§\/(1+z)(1+z) 0,5p
Ip

Inmultind ultimele 3 relatii obtinem relatia ceruta.
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3. Fie triunghiul ABC, O centrul cercului circumscris triunghiului, M mijlocul laturii AC si

AD 1 BC, D € BC. Demonstrati cd OM = % .

G.M. nr. 3/2025, E:17161, Catalin Cristea

Solutie:

Cum O este centrul cercului circumscris triunghiului si M este mijlocul laturii AC

rezultd cd OM este mediatoarea lui AC, deci OM 1 AC. Ip
Avem m(XAMO) = m(XADB) = 90° (1) Ip
Apoi m(2A0M) =19 = ;m(2ABC) = m(<ABD) (2) Ip
Din (1) si (2) se obtine ca A AMO ~ A ADB, de unde ‘:—IDW = Z—IZ. Deci,

oM =282 _ B2 AC 5 BD (deoarece AC > AD). 3p

AD 2 AD — 2

Se obtine egalitate pentru C = D, adica m(XACB) = 90° Ip
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4. Pentru un numar natural n, notdm cu s(n) suma cifrelor sale. Spunem ca un numar natural
n este bun dacd s(n)+s(n+1) este patrat perfect. Aratati ca existd o infinitate de perechi de
numere naturale consecutive care sunt bune. Exista trei numere consecutive care sunt bune?

Andrei Eckstein
Solutie:
De exemplu, n = 3 - 10% + 99 (cu k > 3) este bun deoarece 2p
sn)+s(n+1)=B+9+9)+ (3+1) =25=52 Ip
iar n + 1 este si el bun deoarece
sm+1)+sn+2)=GB+1)+(B+1+1)=9 =232 Ip

Nu putem avea trei numere consecutive bune deoarece printre trei numere consecutive
exista unul care da rest 2 la impartirea cu 3, iar s(3k + 2) + s(3k + 3) da acelasi rest la
impartirea cu 3 ca si (3k + 2) + (3k + 3), anume 2. 2p

Ori nu exista patrate perfecte care sa dea restul 2 la impartirea cu 3, deci niciun numar
de forma 3k + 2 nu este bun. Ip
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