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Nota: Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte

Pentru fiecare solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator

1. a) Aflati media aritmetica a tuturor palindromurilor de trei cifre. (Un palindrom de trei
cifre este un numar de forma aba ).

AIME, SUA

b) Aratati ca exista o infinitate de numere naturale #n, astfel incat suma cifrelor lui # si ale
lui n+1 sa fie divizibila cu 5.

Ion Neata, Slatina, Olt
Solutie:

a) Palindroamele sunt de forma aba = 101-A+10-B,unde 1 <a <95i0<h <9
sunt cifre.

2p
Suma tuturor palindroamelor este
(101-10+ 20210+ --4+909-10) + 45-90 =101-10-45+45-90 Ip
Deci, media aritmetica este W = 505 + 45 = 550. Ip
b) Consideram numerelen =4 999..9 ,k € N, pentru care avemn + 1 =
(10k+4) cifre
5000 ...00. 2p
(10k+4) cifre
Suma cifrelor lui n este:
Sn)=4+9-(10k+4) =90k +40=10- 9%k +4) =Mz siS(n+1)=5. 1p

2. Aratati ci numarul a =1+2025- (20260 +2026" +2026” +...+ 20262025) este patrat perfect.
Solutie:

Consideram numarul b = 2026° + 2026 + 20262 + --- 4+ 20262925,

Atunci 2026 - b = 2026 + 20262 + 20263 + -+ + 2026202¢, 2p

Se obtine 2026 - b — b = 2026226 — 1 adicd 2025 b = 20262926 — 1 . 2p

Asadar, a = 1+ 2025-b = 1 + 20262026 — 1 = 20262026 = (2026°1%)2, patrat

perfect. 3p
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3. Aritati ¢ numarul 5% are 21 de cifre si prima sa cifrd este 9, fira a-1 calcula efectiv.

Mihai Opincariu, Brad

Solutie:
Vom ardta ca 9 - 102° < 539 < 102, 3p
Relatia 9 - 1029 < 539 este echivalentd cu 9 - 220 < 5% sau 3 - 21% < 5°, care este
adevarata deoarece 3072 < 3125. 2p
Relatia 53° < 102! este echivalentd cu 5% < 221 sau 53 < 27, care este adevarati
deoarece 125 < 128. 2p

4. Ona, Dona, mama lor, bunica si strabunica au suma varstelor un patrat perfect abc, cu a,
b, c cifre distincte. Ce varsta are fiecare, daca:

1) Fiecare varsta este un numar divizibil cu 4, iar abc < 200.
i1) Peste un an, Ona si Dona au suma varstelor egald cu baza patratului perfect.

ii1) Atunci cand Dona avea 4 ani, mama ei avea jumatate din varsta actuald a bunicii, iar
media aritmetica a varstelor Onei, Donei, mamei si bunicii era jumatate din varsta pe care

0 va avea strabunica peste 4 ani.
Daniela-Andrada Bardac-Vlada, SUA, GM nr. 2/2025

Solutie:

Vom nota cu vy, v,, V3, U, $1 U5 varstele membrilor familiei in ordine cronologica. Cum

varstele sunt divizibile cu 4, rezultd ca v; + v, + v3 + v, + V5 = abc : 4. Ip
Cum abc < 200,b # ¢ si abc este patrat perfect, se obtine ca abc = 196 = 142 2p
De asemenea, v; + 1 + v, + 1 = 14 <=> v; + v, = 12. Tinand cont ca varstele sunt

divizibile cu 4, se obtine ca v, = 4 si v, = 8. Ip
Din iii) deducem ca v, = 2(v3 — 4) si (v, + v3 + v, + V5 — 16):4 = (v + 4): 2. Ip

Ultima inegalitate devine 196 — 4 — 16 = 2vs + 8, de unde v5; = 84. Folosind v, = 2(v; —
4), se obtine 8 + v; + 2v; — 8 + 84 — 16 = 2 - 84 + 8 si prin urmare v3 = 36, iar v, = 64.

2p
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