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Concursul interjudetean de matematica ,,Joan Aron”
clasa a VIII-a - etapa interjudeteana
Arad - 9 mai 2026
BAREM

Nota: Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte
Pentru fiecare solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator

2 2 2
1. Fiea,b,c>0cuabc=1. Demonstratica R I < arbire
’ a+b b+c ct+a 2
Solutie:
0< (a — b)? <0< a’-2ab+ b? |+4ab = 4ab < (a + b)? P L 2p
4 ) 1 4 1 ) a+b ab a+b a b
Lafel pentru:—— S =4 — Si —— < o = ettt 1p
c+b c b a+c a c
Prin adunarea lor obtinem: 4(L 4 L) <2 (l +24 l)
a+b b+c c+a a b c
:>L+L+LS l(l_}_l_}_l)=l(a_bc+a_bc+a_bc)=l(bc+ca+ab) SM....ZD
a+b b+c ct+a 2 \a b c 2\ a b c 2 2
0<(a—b)2+(b—-0c)+(c—a)?
0< a%+ b%+a%+ c*+b? +c?-2ab-2bc-2ac = ab+bctac < a?+ b?+ c2adevarat.......cceeeveeeeveeveneenenne. 1p
Egalitatea are loCc pentrua =b =C=1 ..o sae e 1p

2. Fie numerele reale nenule x,y,z astfel incat x+y+z=24 si xy+ yz+ xy =192. Calculati :

x4 y4 Z4
y 'z x
Constantin Nicolau, Curtea de Arges G.M.nr. 5
Solutie :
XHY+2=24 |2 = X34 Y2224 2XYH2YZH2XZ T 576 ottt 1p

Xy+yz+xz= 192 |-2 = 2xy+2yz+2xz= 384

X2+ y2+7°= 576-384 , x>+ y*+22=192 | -2 = 2x%+ 2y*+222=384 => 2x*+ 2y*+22%-2xy-2yz-2zy=0.......3p
(X-Y)2H(Y-Z)2H(Z-X)?= 0 55 XSYZZEB ottt ettt ettt 2p
x4 y4 Z4 3

v s el T < M K 1 1 T TP PP RUUPPPPPPPPPTRPOt 1p
y z x
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3. Un cub cu muchia de n cm, n€ N*, se imparte in n3 cuburi, fiecare avdnd muchia de 1cm. Fetele cubului
initial se coloreaza in rosu.
a. Cate cuburi nu au nicio fata colorata?
b. Cate cuburiau o fata coloratd?
c. Cate cuburi au cel putin doua fete colorate?
d. Daca desenam cu alb diagonalele fetelor cubului initial, cate cuburi au cel pitin un segment alb pe
fete?

Solutie:

a. Cuburile necolorate formeaza in interiorul cubului initial un cub de latura n-2.
Deci sunt (n-2)3 cubulete care nu au nicio fatd colorata. .........cccooeeeveieeciciceceeee e, 1p
b. Cuburile care nu au muchii situate pe muchiile cubului mare, dar au o singura fata pe o fata a

acestuia, au o singura fata colorata. Pe fiecare fata, acestea formeaza impreuna un patrat de
latura n-2, deci sunt (n-2)? patratele pe fiecare fata a cubului. Cu o fata coloratd sunt 6(n-2)?
o0 o TV =] T SRRSO 2p

c. Delaa.sib. Obtinem ca n3-6(n-2)?-(n-2)® este numarul cuburilor cu cel putin doud fete
colorate, din care 8 au trei fete
(o] (o T | (TSP 2p

d. Daca n este impar, pe o fatd, de-a lungul unei diagonale, sunt n patrate, deci 2n-1cuburi
strabdtute de segmente albe, cel din ,,centru” s-a numarat de doua ori. Cubuletele care
contin varfurile cubului mare apar pe trei fete, deci se numéra de trei ori. in total sunt

B(2N-1)-2:8= 12N-22 ...ttt sttt sttt b e bt ea et et s ae bt et e tesaenaeeaean 1p
Daca n este par, atunci pe fiecare fatd sunt 2n cuburi strabatute de segmente albe, deci in
tOtal SUNT 6:2N-2:8= 12N-16 ...eeiiiiiiieiiiieeiee ettt este st e st e sriee e sbae e sareessbe e ebeeesbaeesaseesabaesasenen 1p

4. Fie ABCDA'B'C'D’ un cub si P un punct variabil pe muchia [AB]. Planul perpendicular in P pe AB
intersecteaza pe dreapta AC' in punctul Q. Notdam cu M si N mijloacele segmentelor A’P si respectiv
BQ.
a. Aratati ca dreptele MN si BC' sunt perpendiculare daca si numai dacd P este mijlocul lui AB.
b. Determinati valoarea minima a unghiului MN si BC'.

Petre Simion
Solutie :

a. Fie O centrul patratului BCC'B'. Daca P este mijlocul segmentului AB, atunci Q este mijlocul
segmentului AC’, deci PBOQ este paralelogram. inseamna c3 punctele P,N si O sunt coliniare, deci MN
este linie mijlocie Tn triunghiul A'PO, adicda MN || A’O. Cum triunghiul A'BC’ este echilateral, obtinem ca
A'0O1BC’, deci MN_LBC'. 2p
Reciproc, dacd MN LBC', cum BC'LA’O = A’O|| MN sau BCL(A'OP). Dar BC' nu este perpendiculara pe
OP, deci ramane cazul A'O || MN. De aici = N este mijlocul segmentului OP. Deducem ca PBOQ este
paralelogram, adica OQ este linie mijlocie n triunghiul ABC'. Cum Q este mijocul lui AC' = P este
mijocul lui AB. 2p

b. Fie U punctul de intersectie al paralelei duse prin Q la AB cu dreapta BC'. Cum QPBU este paralelogram
= PN=NU, deci MN este linie mijlocie Tn triunghiul A’PU.

Deci, unghiul detrminat de MN cu BC' este egal cu unghiul format de A'U cu BC'. 2p
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@ INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ARAD
- Triunghul A’'BC’ este echilateral =S URBRIGIGiRtFE e y-ichindealro
AU este cel putin egal cu 60°, cu egalitate pentru A=P sau P=B.
1p
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